System Odra 1305

Zasadnicze cele oraz szczegdlowe funkcje kolejnej jednostki centralnej Odra 1305
jak zwykle wyznaczat oraz w szczegdtach ustalat szef, wybitny specjalista
komputerowy i organizator calego przedsiewziecia matematyk Thanasis Kamburelis.
Kﬂnstrukcja oraz konkretnymi rozwigzaniami logicznymi nowego procesora zajmowat
sie mtody witedy zespdt inzynierdw logikow drugiej pracowni procesorowej 3
prowadzonej przez Adama Urbanka (m. in. Juliusz Sokotowski, Bogdan Kasierski,
Maria Horwat, Leon Adamaow, Wiadystaw Bogdan, Roman Jakobiec, Andrze)
Lepszonek). Od strony programowej tworzenie systemu wspomagali pracownicy
zespotu mikroprogramowania (funkcje rozkazowe procesora oraz testy) pod
kierunkiem Edmunda Szajera, a takze programisci z pracowni systemaow
operacyjnych nadzorowanej przez Piotra Kremienowskiego.

Do charakterystycznych rozszerzen funkcjonalnych procesora Odra 1305 nalezafy:
mozliwosé adresowania pamieci operacyjnej do maksymalnej pojemnosci 255K (262
144 stéw 24-bitowych) instalowanej blokami po 32K lub 64K, jednoczesna praca
maksymalnie 16-tu programéw uzytkewych pod kontrola systemu operacyjnego
E6GRM, instalacja programowanego zegara do rozliczania dziatania programow
uzytkowych, instalacja licznika czasu rzeczywistego niezbednego w sterowaniu
obiektowym, mikroprogramowana implementacja wszystkich rozkazow
ekstrakodowych, a przede wszystkim posadowienie w rozbudowanych wersjach
niezwykle wydajnego systemu zarzadzajacego calg infrastrukturg systemu — w
postaci programu sterujgcego GEORGEZ (tasmowy) lub GEORGES (dyskowy). Jak
sie poznigj okazato, system GEORGES3 (EWG3) cieszyt sie niezwykiym
zainteresowaniem duzych przedsiebiorstw, zwitaszcza w sytuacjach, kiedy oprocz
prac wsadowych trzeba byto jednoczesnie zarzadzac na biezaco (online) procesem
produkcyjnym w wieloprogramowym trybie pracy. W wielozadaniowym systemie
EWG3 liczba jednoczesnie uruchamianych programow uZzytkowych nie miata
zadnych ograniczen ilosciowych, a efektywna praca programow uzytkowych byia
limitowana jedynie dostepem do wolnych zasobéw pamigci operacyjnej. Im pamigc
operacyjna byta wieksza, tym szybciej przebiegaty procesy przetwarzania — bez
zbednego oczekiwania w kolejce na udostgpnianie zasobow dla danych.

Nadrzedng sprawg nowego procesora Odra 1305 bylo uzyskanie procesora o istotnie
wigkszej mocy obliczeniowej, ktora pozwalataby na bardziej ekonomiczne
wykorzystanie przytaczonego do niej licznego juz parku krajowych urzadzen
zewnetrznych. Okazato sie, Zze koszt zewnetrznych urzadzen towarzyszacych
rozbudowanemu systemowi do przetwarzania danych jest wiekszy od kosztu samegj
jednostki centralnej zarzadzajace] takim zestawem. Ponadto nadszedt w koricu czas,
aby unowoczesnic | zoptymalizowac konstrukcje wielu podzespotow komputerowych,
na ktore to prace nie bylo czasu w trakcie szybkiego projekiowania systemu Odra
1304. Istotne zwigkszenie mocy jednostki centralnej Odra 1305 stato sie wiec
zasadniczym celem i ten efekt uzyskano dzieki jednoczesnemu dziataniu w kilku
kierunkach: logicznym, konstrukcyjnym oraz technologicznym. Prace nad nowa
konstrukcjg systemu Odra 1305 obejmowaty:

- Usprawnienie mikropregramowanego sterowania jednostkg centraing;

- zastosowanie w logice procesora uktadéw scalonych serii TTL/SSI (trzecia

generacja);

- modernizacje bloku mikroprogramow (cykl 300 ns, pojemnoéé 2K, stowo

sterujgce 48 bitow);

- instalacje pamieci ferrytowej 64K (cykl 1,2/1,8 (&), rozszerzana modutami po

32K do 256K stow);

- mikroprogramowanag realizacje ekstrakodow z podstawowej listy rozkazdow

procesora;

- iImplementacje szybkig] linii przeniesien sumatora na uktadach seri TTLS

{Schotiky);



adpowiednik komaorek pamiegci operacyjnej o najnizszych adresach;

- rozszerzenie trybu adresowego do 18 bitdw czyli do 256K stow (zamiast 15-tu
bitow jak w Odrze 1304);

- zastosowanie uktaddw TTL/MSI w miare ich dostepnoéci na rynku;

- wdrozenie zewnetrznej pamigci dyskowej dla danych z wymiennymi talerzami (8
MEB, 30 MB lub 60 MB);

- konstrukcje nowych urzgdzen zewnetrznych z zastosowaniem uktadéw
scalonych TTL;

- zaprojektowanie multipleksera MPX 325, pozwalajgcego na prace z wieloma (do
21 szt.) oddalonymi urzadzeniami poprzez linie telefoniczne;

- istotna modernizacje automatyki i systemu zasilania pod katem jego
efektywnosci przetwarzania;

- zapewnienie odpowiedniej niezawodnosci kompletnego systemu
komputerowego.

Spetnienie tych postulatow oraz udane wdrozenie ich do produkgji seryjnej pozwolito
osiagnac rzadko spotykana w tamtych czasach szybkosc operacji arytmetycznych
procesora, siegajaca 370 tys. dziatan staloprzecinkowych na sekunde (stowo 24
bitowe). Wedtug kontrolnej mieszanki testowej Gibsson Test (wiele réznych typow
rozkazow w uzgodnionych i stalych proporcjach) odpowiadato to mocy obliczeniowe;]
okoto 270 tys. operacji na sekunde. W tamtych czasach byta to rzeczywiscie duza
szybkosé przetwarzania, niemajaca swej konkurencji miedzy Labg a Kamczatka.
Istotnym utrudnieniem dla projektantow systemu bylo jednak wyposazenie tak
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modernizowane, jak i stosowane po raz pierwszy: czytnik kart, nowa drukarka
wierszowa, multipleksery | terminale zdalne oraz réznorodne pamieci dyskowe o

wymiennych nosnikach danych. Trudnosci z uruchomieniem ich produkeiji w kraju
byty poréwnywalne z samym projektem i produkcjg procesora.

Projekt procesora i systemu Odra 1305, jego konstrukcja, uruchomienie i produkcja
powstaly catkowicie sitami wroctawskich pracownikow ELWRO (liczne pracownie
OBR, Zaktad Doswiadczalny, Produkcja, Serwis). Tajemniczym i mato znanym
epizodem — a jak pozniej okazato sie wielokrotnie interpretowanym fatszywie — bylty -
spotkania z konstruktorami warszawskiego Instytutu Maszyn Matematycznych.
Prawdopodobnie ich celem bylo zaimplementowanie w naszym procesorze kanatu
(bgdz kanatéw) do obstugi modutéw jednolitego systemu (EC) — w celu
wykorzystania powstajacego juz w krajach RWPG parku urzgdzen zewnetrznych serii
Riad. Na etapie projektowym procesora Odra 1305 — pod nadzorem i z
uczestnictwem Thanasisa Kamburelisa — odbyly sie wiec dwa (bodajze w 1969 1)
seminaria wyjazdowe (Krynica, Biatobrzegi), na ktorych jako projektanci logiki
procesora przedstawialismy specjalistom z IMM organizacje systemu ICL 1900 (Odra
1304/1305) oraz wiasna wersje rozwigzania logiki nowego procesocra, z wszelkimi
znanymi nam wtedy szczegdtami. Moim zdaniem byt to karkotomnny i nierealny
pomyst, a przynajmniej praca naukowa na dobrych kilka lat — jesli nie wigcej —
zwiaszcza w delikatnej materii modyfikowania jadra oprogramowania systemowego.
By¢ moze jednak, wtedy chodzito jedynie o rozpoznanie koncepcii i stanu
Zaawansowania prac prowadzonych w ELWRO nad nowym procesorem. Tak czy
inaczej, pomimo tych staran z potgczenia przez IMM dwéch catkowicie
niekompatybilnych systeméw komputerowych (IBM oraz ICL) nic nie wyszio oprocz
powtarzanych do dzisiaj informagji, ze w projektowaniu procesora Odra 1305 udziat
brat Instytut Maszyn Matematycznych. Jako konstruktor prowadzacy od poczatku do
konca caly projekt systemu Odra 1305 stwierdzam, ze jest to catkowita nieprawda.



